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* 6 EPC ͟ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟ όм6͍͋ͦͦ͟͡ύΣ н EP ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟ όу ͍͋ͦͦ͟͡ύΣ н Eͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ όп ͋ͦ͊͟͡), BOO ς1 ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͟ όп ͋ͦ͊͟͡ύ

*

ʆʩʥʦʚʘʥ ʚ 1951 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ

ʄʠʨʦʚʦʡ ʣʠʜʝʨ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ.

ʋʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 30% ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸʕʉ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ,

ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ

ʥʘ ɹʣʠʞʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ.

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 

80% ʧʦʨʪʬʝʣʷ.

32 ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ɸʕʉ*



ɹʦʣʝʝ60 ʣʝʪʦʧʳʪʘ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ɸʕʉ
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* 6 EPC ͟ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟ όм6͍͋ͦͦ͟͡ύΣ н EP ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟ όу ͍͋ͦͦ͟͡ύΣ н Eͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ όп ͋ͦ͊͟͡), BOO ς1 ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͟ όп ͋ͦ͊͟͡ύ

*



ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ

10 000

1 000 000

10 000 000

ɸʕʉ ɺɺʕʈ

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ

ʉʘʤʦʣʸʪ

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ& ʈʠʩʢʠ

ʎʝʥʘ= 5 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ$

ɺʨʝʤʷ= 5 ʣʝʪ

ʆʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʦ ʨʘʟʥʘʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ
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ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ Multi-D

ɿʜʘʥʠʷ & ɻʀʉ

ʉʠʩʪʝʤʳ

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ

ɻʨʘʬʠʢʠ

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷMulti-D 

ʤʦʜʝʣʴɸʕʉ
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Multi-D ïʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸʕʉ
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Multi-D Project

Multi-D ESBMulti-D Unified Schedule

Multi-D IMS

Construction control system

Multi-D Docs and Resources

Document flow and resource 

planning

Enterprise Service BasePlan vs Actual analysis 

of documentation development, 

construction, purchasing & supply

Information Management 

System

Multi-D DMS

Multi-D requirement management

Multi-D change management

Multi-D configuration 

management

ɼɸɽʊ

CPM

Construction project management system

ɽʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʪʝʡʢʭʦʣʜʝʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ

ʎʝʣʦʩʪʥʘʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ 

ʇʨʦʝʢʪʝ

ʉʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʫʧʦʢ/ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʉʄʈ, ʇʅʈé

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ



ɿʨʝʣʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʦʩʪʘ



ʅʘʰʘ ʮʝʣʴ ïʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʪʨʦʡʢʘ
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ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʪʝʥʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ɸʕʉ 

Ƚɍɚɜ, ɚɍɜɌɍɚɞɖɌ 

ɔ ɔəɞɑɜɛɜɑɞɌɢɔɫ ɐɌəəɧɡ 

ɍɑɓ ɟɣɌɝɞɔɫ ɣɑɗɚɎɑɖɌ 



ʂʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ

9

Áʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʤʦʙ. ʪʝʣʝʬʦʥ / ʉʄʉ / ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨ) ʠʣʠ ʨʘʮʠʠ

Áʂʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʧʦʨʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʜʥʦʡ Excel-ʪʘʙʣʠʮʳ

Áʉʂʋɼ ïʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʘ/ʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʀʉ ʈʦʩʛʚʘʨʜʠʠ(ʫ ɸʉʕ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʝʪ)

Áʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘ/ʪ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʝʪʷʤ

Áɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʫʯʝʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʫʯʥʫʶ

Áɺʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʟʦʨʥʦʝ, ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ:

Á ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ

Á ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ

Á ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʥʘʤʠ ʧʦ ʨʘʮʠʠ

Á RFID ïʜʣʷ ʉʂʋɼ

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ:

Á ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʝʣʝʬʦʥʳ ʜʣʷ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ

ʃʶʜʠ:

Á 4 ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 24/7



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ

28%

19%

17%

15%

14%

7%
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

(ʈɽɸʃʔʅɸʗ ʇʆʃɽɿʅɸʗ 
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ʆʞʠʜʘʥʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʪʝʭʥʠʢʠʇʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 
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ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ
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* Private LTE (ʯʘʩʪʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ)

** Industrial Internet of Things (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ)
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Private LTE*

Outdoor
ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʩʝʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸʕʉ (ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ)

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʯʘʩʪʥʦʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʩʝʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 1 ʢʤ2

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸʕʉ ʚ 

ʟʦʥʝ UJA, UKC, UMA

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʬʘʢʪʘ 

ʉʄʈ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ

ɺʥʝʩʝʥʠʝʬʘʢʪʘʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷʉʄʈʠ

ʜʦʩʪʫʧʢ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʜʘʥʥʳʤ

(ʧʨʦʜʫʢʪʳMulti-D)

ɻʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʧʝʨʩʦʥʘʣʘ,

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʪʨʘʥʢʠʥʛʦʚʦʡʩʚʷʟʠʠ

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭʩʝʨʚʠʩʦʚʩʚʷʟʠ

(ɺʂʉ,Skype, ɽʆʉɼʆʠʧʨ.)

ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʀʊ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ Multi-D ʠ ʩʝʨʚʠʩʳ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸʕʉ ʚ ʟʦʥʝ 

UJA, UKC, UMA

IIoT**
ʜʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ

ʠʘʚʪʦʧʘʨʢʘ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ  ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʤʘʨʰʨʫʪʦʚʜʚʠʞʝʥʠʷʠ

ʨʝʞʠʤʦʚʨʘʙʦʪʳʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ

ʉʘʤʦʩʚʘʣʳ ɸʆ ɸʉʕ ʩ ɻʃʆʅɸʉʉ 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ CAN 

ʰʠʥʝ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ



Private LTE 2021 - ʤʦʥʪʘʞ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ

13

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝʧʦʢʨʳʪʠʝʯʘʩʪʥʦʡʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ

ʩʝʪʴʶpLTE ʚʩʝʡʧʣʦʱʘʜʢʠʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʚʨʘʡʦʥʝʟʜʘʥʠʡUKC, UMA, UJA,

ʄʦʜʫʣʴʥʦʛʦ,ɸɹʂ,ʂʇʇ1-5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʘʠʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭʮʠʬʨʦʚʳʭʩʝʨʚʠʩʦʚ,ʪʘʢʠʭʢʘʢ MCPTT*

ʚʠʜʝʦ/ʪʝʢʩʪʦʚʘʷ/ʛʦʣʦʩʦʚʘʷʩʚʷʟʠɹʦʙʤʝʥʜʘʥʥʳʤʠʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʥʘ

ʧʣʦʱʘʜʢʝʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ,ʚʢʣʶʯʘʷʜʦʩʪʫʧʢʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤʨʝʩʫʨʩʘʤ(ɽʆʉɼʆ,

ʈɽʂʆʈɼ,ʣʠʯʥʳʡʢʘʙʠʥʝʪʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ).

ɺʓʇʆʃʅɽʅʆ:

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ pLTE (ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ).

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ pLTE. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ pLTE.

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 

pLTE.

*MCPTT (Mission Critical Push To Talk) - ʩʚʷʟʴ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʦʡ ʩʚʷʟʠ: ʩʠʣʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʄɺɼ, ʚʦʝʥʥʳʝ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ, ʩʢʦʨʘʷ ʧʦʤʦʱʴ, ʄʏʉ.



ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʋ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ Outdoor pLTE
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥ ʠ ʨʘʮʠʷ

Åɺʠʜʝʦʩʚʷʟʴ ʠ ɺʂʉ

Åɿʚʦʥʢʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʪʝʣʝʬʦʥʳ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ Multi-D

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ʧʣʘʥʰʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʥʦʫʪʙʫʢ

Åɻʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ
Åɺʠʜʝʦʩʚʷʟʴ ʠ ɺʂʉ

Åɿʚʦʥʢʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʪʝʣʝʬʦʥʳ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ

ÅMCPTT ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ

Åɻʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ
Åɺʠʜʝʦʩʚʷʟʴ ʠ ɺʂʉ
Åɿʚʦʥʢʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʪʝʣʝʬʦʥʳ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ
Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ



ʇʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ
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ʇʣʘʥʰʝʪʳ

ʉʤʘʨʪʬʦʥʳ ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ



IIoT ʜʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ïʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ
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ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ1

ɼʘʪʯʠʢʢʦʥʪʨʦʣʷʧʦʜʲʸʤʘʢʫʟʦʚʘ. ɼʘʪʯʠʢ

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʫʩʙʦʨʘʜʘʥʥʳʭʠ

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʧʦʜʲʸʤʘʢʫʟʦʚʘʩ

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡʦʪʯʝʪʦʚʩʧʨʠʚʷʟʢʦʡʢʦʚʨʝʤʝʥʠʠ

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ.

ɼʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ2 ɼʘʪʯʠʢ ʧʦʜʲʸʤʘ ʢʫʟʦʚʘ3

ɼʘʪʯʠʢʫʨʦʚʥʪ̫ʦʧʣʠʚʘʚ ʘ/ʤʂɸʄɸɿ,

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ,ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʠʟʤʝʨʝʥʠʡï7%.

ɼʘʪʯʠʢʧʦʜʢʣʶʯʝʥʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʫʩʙʦʨʘ

ʜʘʥʥʳʭ,ʯʪʦʧʦʟʚʦʣʷʝʪʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ

ʨʘʩʭʦʜʪʦʧʣʠʚʘ.

ʉʙʦʨʠʧʝʨʝʜʘʯʘʜʘʥʥʳʭʩCAN ʰʠʥʙrʣʦʢʘ

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.

ʄʦʜʫʣʧɹʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ2 SIM ʢʘʨʪʠr

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʨʘʙʦʪʫʢʘʢʚʩʝʛʤʝʥʪʝpLTE ʩʝʪʠ

ʪʘʢʠ ʚʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭʩʝʪʷʭʤʦʙʠʣʴʥʦʡ

ʩʦʪʦʚʦʡʩʚʷʟʠ. ɼʘʪʯʠʢʧʦʟʚʦʣʷʝʪʪʦʯʥʦ

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ,ʧʨʦʙʝʛʠ

ʨʝʞʠʤʳʨʘʙʦʪʳʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.



IIoT: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ

17

ɺʩʝʘ/ʤʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳʢʧʣʘʪʬʦʨʤʝʩʙʦʨʘʠʦʙʨʘʙʦʪʢʠ

ʜʘʥʥʳʭ,ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʚʨʝʞʠʤʝʨʦʣʴʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʘʤʢʘʭ

ʧʠʣʦʪʘʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ

ʦʪʜʝʣʘʌʠʣʠʘʣʘʙʳʣʠʥʘʡʜʝʥʨrʝʰʝʥʠʧ̫ʦ

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠʤʘʨʰʨʫʪʦʚʠʨʝʞʠʤʦʚʨʘʙʦʪʳʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.

ɺʳʩʢʘʟʘʥʘʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠʮʝʥʪʨʘ

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠʥʘʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝʜʣʷɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ.

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ

2. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ

3. ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʥʝʨʳ 

ʚʦʞʜʝʥʠʷ

21

3
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* Bluetooth ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ (ʘʥʛʣ. Bluetooth Low Energy)

ʆ
ʙ
ʲ
ʝ
ʢ
ʪ
ʳ

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʜʘʥʥʳʭ

ʜʣʷʚʩʝʭʮʠʬʨʦʚʳʭʩʝʨʚʠʩʦʚ

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷɸʕʉ (ʪʝʢʫʱʠʭʠ

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ)

ʇʦʢʨʳʪʠʝʯʘʩʪʥʦʡʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ

ʩʝʪʴʩʁʚʷʟʠʚʥʫʪʨʠʧʦʤʝʱʝʥʠʷʥʘ

ʦʪʤʝʪʢʝ+26 ʚʟʜʘʥʠʠ10UJA

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʬʘʢʪʘ ʉʄʈ ʠ 

ʇʅʈ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ

ɺʥʝʩʝʥʠʝʬʘʢʪʘʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷʉʄʈʠ

ʇʅʈ,ʜʦʩʪʫʧʢʩʚʦʜʥʳʤʧʨʦʝʢʪʥʳʤ

ʜʘʥʥʳʤ(ʧʨʦʜʫʢʪʳMulti-D)

ɻʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʧʝʨʩʦʥʘʣʘ,

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʪʨʘʥʢʠʥʛʦʚʦʡʩʚʷʟʠʠ

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭʩʝʨʚʠʩʦʚʩʚʷʟʠ

(ɺʂʉ,Skype, ɽʆʉɼʆʠʧʨ.)

ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝʀʊ ʨʝʩʫʨʩʠr

ʩʝʨʚʠʩʩrʚʷʟʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷɸʕʉʚʟʦʥʝ10UJA

ʎʠʬʨʦʚʦʡ

ʢʦʥʪʨʦʣʴ

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʉʀɿ ʧʦ ʤʘʨʢʝʨʘʤ

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʤʘʨʰʨʫʪʦʚʜʚʠʞʝʥʠʷʠ

ʨʝʞʠʤʦʚʨʘʙʦʪʳ

ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ

BLE*-ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʟʦʥʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʂʇʇ,10UJA (ɿʃɸ),ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ

ʛʦʨʦʜʦʢʠ ʎʀɸʄɹʥʘʧʣʦʱʘʜʢʝ

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʂʫʨʩʢʦʡɸʕʉ-2

Private LTE 

Indoor ʜʣʷ 
ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ



pLTE 2022 ïʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ Indoor ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ

20

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝʧʦʢʨʳʪʠʝʯʘʩʪʥʦʡʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ

ʩʝʪʴpʁLTE ʚʩʝʛʦʧʦʤʝʱʝʥʠʷʥʘʦʪʤʝʪʢʝ+26 ʚʥʫʪʨʠʟʜʘʥʠʷ10UJA.

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʘʠʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʨʘʟʣʠʯʥʳʭʮʠʬʨʦʚʳʭʩʝʨʚʠʩʦʚ,

ʪʘʢʠʭʢʘʢMCPTT, ʚʠʜʝʦ/ʪʝʢʩʪʦʚʘʷ/ʛʦʣʦʩʦʚʘʷʩʚʷʟʴʠʦʙʤʝʥʜʘʥʥʳʤʠʚʥʫʪʨʠ

ʟʜʘʥʠʷʠʥʘʧʣʦʱʘʜʢʝʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ,ʚʢʣʶʯʘʷʜʦʩʪʫʧʢʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤ

ʨʝʩʫʨʩʘʤ,ʚʪʦʤʯʠʩʣʝïʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʜʦʩʪʫʧʩʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦʪʝʨʤʠʥʘʣʘʢ

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʩʠʩʪʝʤʘʤɸʉʕ(ʪʝʩʪʦʚʳʡʢʦʥʪʫʨ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʠ

ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʧʨʦʪʦʪʠʧʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦʤʦʜʫʣç̫ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡʞʫʨʥʘʣ

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʥʦʡʘʨʤʘʪʫʨʳ(ʕʇɸ)è.

ɺʓʇʆʃʅɽʅʆ:

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʬʝʤʪʦʩʦʪʳ

2. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʩʝʪʠ Indoor pLTE

3. ʇʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ, 

- ʩʤʘʨʪʬʦʥʳ,

- ʨʘʮʠʠ, 

- ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʪʠʧʘ çʢʠʦʩʢè.



ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ïʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭIndoor pLTE

21

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʂʦʥʮʝʨʥʘ ʈʕɸ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ ɸʉʕ

Åɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ ʕʇɸ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ʨʘʮʠʷ
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ

Åɻʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ
Åɺʠʜʝʦʩʚʷʟʴ ʠ ɺʂʉ

Åɿʚʦʥʢʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʪʝʣʝʬʦʥʳ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ

ÅMCPTT ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ

Åɻʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ
Åɺʠʜʝʦʩʚʷʟʴ ʠ ɺʂʉ
Åɿʚʦʥʢʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʪʝʣʝʬʦʥʳ

Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ
Åʈʘʙʦʪʘ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ



ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʉʀɿ ʠʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ

22

ɺʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝïʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷʧʝʨʩʦʥʘʣʘʧʦʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ(ʣʠʮʦ)

ʜʣ ʤ̫ʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʚʟʦʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭʨʘʙʦʪ,ʘʪʘʢʞʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʩʨʝʜʩʪʚʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡʟʘʱʠʪʳ(ʉʀɿ)

ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʣʠʮʫʂʦʥʪʨʦʣʴ ʉʀɿ 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ

23

ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ

Åʇʦʜʩʯʝʪ ʣʶʜʝʡ
Åʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ
Åʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ
Åʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʨʘʟʛʦʚʦʨʘ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ
Åʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʢʫʨʝʥʠʷ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʉʀɿ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

Åʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʉʀɿ

Åʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ

Åʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʣʷ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ

Åʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʧʦ ʣʠʮʫ
Åʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʉʂʋɼ
Åʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʋʈɺ



BLE-ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ

24

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʪ ʂʇʇ ʜʦ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ

2. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

3. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ*

4. ʇʣʘʥ-ʬʘʢʪ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ

* ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ BLE-ʤʝʪʢʠ

21

XɻʝʦʟʦʥʳXʄʘʷʢʠXʄʝʪʢʠ

34



ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ

25

ɺ ʢʘʜʨʝ: 26 ʯʝʣʦʚʝʢ

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ: 17 ʯʝʣʦʚʝʢ

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ: 35%

ɺ ʢʘʜʨʝ: 5 ʯʝʣʦʚʝʢ ɺ ʢʘʜʨʝ: 3ʯʝʣʦʚʝʢʘ



ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʥʦʡ 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʕʇɸ)

26

252 ʩʠʩʪʝʤʳʕʇɸ 12500 ʝʜʠʥʠʮ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 18 ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪ

Åʆʪʢʘʟ ʦʪ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ
Åʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ
Åʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ 
ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ

Åʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʭʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ

Åʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʘʥʥʳʭ 



27



ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʦʙ ʵʪʘʧʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʇʅʈ

28
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* ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 02.12.2022 N 1026/ʧʨ"ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʞʫʨʥʘʣʘéè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʟ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ.
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Åʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʥʘʷʘʨʤʘʪʫʨʘ

Åʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝʢʘʥʘʣʳ

Åɺʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷʤʝʭʘʥʠʟʤʳ

Åʂʘʙʝʣʴʥʘʷʧʨʦʜʫʢʮʠʷ

Åʊʝʧʣʦʤʦʥʪʘʞʥʳʝʨʘʙʦʪʳ

ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʷʱʝʡʩʷ 

ɸʕʉ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ

ʎʠʬʨʦʚʘʷ

ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʷ
ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘʩʥʠʤʢʘ:

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʜʝʬʝʢʪʦʚʩʧʦʤʦʱʴʶ

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ: 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʩʨʘʟʫ

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʳʢʠ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ɻʎʅ) ʥʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʠ ʂʫʨʩʢʦʡ ɸʕʉ-2

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʀʀ ʜʣ̫
ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʀ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʣʠʚʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʤʘʨʰʨʫʪʦʚʜʚʠʞʝʥʠʷʠ

ʨʝʞʠʤʦʚʨʘʙʦʪʳ

ɹʦʣʝʝ 120 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ɸʆ çʅʀʂʀʄʊ ɸʪʦʤʩʪʨʦʡè

ɺʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɸʕʉ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʙʘʟʳ (ʉʄɹ)

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ

ʞʫʨʥʘʣ

ʇʅʈ*



ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ

29

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʇʅʈ ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʞʫʨʥʘʣʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʕʇɸ)

Åʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ 733 ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʈʄ
Åʇʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 850 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ
Åʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 16 ʠʥʬʦ-ʢʠʦʩʢʦʚ

Åʉʦʢʨʘʱʝʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ

Åɼʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʦʥʣʘʡʥ

Åɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ: ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʘʢʫʨʩ, 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʧʳʭ ʟʦʥ

Åʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʨʘʥʘ ʟʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ
Åʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʌʆʊ ʜʦ 30%

Åʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʞʠʟʥʠ 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʜʥʝʡ



ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʠ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʈɻʂ)ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ

30

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ

Åʎʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ

Åʎʠʬʨʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ ʩʥʠʤʢʦʚ
Åʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʝʥʢʝ

Åʀʀ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʩʥʠʤʢʦʚ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

Åʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ

Åʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʳʢʦʚ (ɻʎʊ)

Åɿʘʤʝʥʠʪ ʜʦʨʦʛʫʶ ʧʣʝʥʢʫ AGFA NDT

Åʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʠ 

ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ Ï 20-2200 ʤʤ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 100 ʤʤ ʧʦ ʩʪʘʣʠ

Åʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ 
ʠʟʦʪʦʧʘʤʠ ʀʨʠʜʠʷ-192

Åʉʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ

Åʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʞʠʟʥʠ 

ʣʶʜʝʡ

Åʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ

ʎʠʬʨʦʚʦʡʩʥʠʤʦʢ



ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʀ ʜʣʷ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ
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ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

Åʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʠ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʉɹ ʥʘ 95%

Åʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʝʥʝʝ 1% 

Åʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ɻʉʄ ʥʘ 30%

Åʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ

ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʠʚʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʀ ʦʥʣʘʡʥ

Åʉʠʩʪʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ
Åʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʊʊʅ

Åʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʢʨʫʪʢʠ ʧʨʦʙʝʛʘ ʊʉ 

Åʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʊʉ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25%

Åʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʥʣʘʡʥ

Åɸʥʘʣʠʟ ʩʣʠʚʘ ʧʦ 7 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ
Åʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘ ʩ ʀʀ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ

ɸʥʘʣʠʟ ʩʣʠʚʦʚ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ)



ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʳ

ɺʩʝʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝʨʝʰʝʥʠʷʙʳʣʠʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳʚ

ʝʜʠʥʫʶɻʢʦʩʠʩʪʝʤʫʥʘʙʘʟʝpLTE, ʯʪʦʧʦʟʚʦʣʷʝʪ

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʠ ʩʦʟʜʘʪʴʙʘʟʦʚʫʶʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ

ʩʠʩʪʝʤʳʮʠʬʨʦʚʦʡʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘɸʕʉ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝʦʪʜʝʣʴʥʦʚʟʷʪʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,ʢʘʢʥʘʧʨʠʤʝʨ

pLTE ʥʝʜʘʩʪʩʨʘʟʫʧʨʷʤʦʛʦʵʬʬʝʢʪʘ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʨʘʟʣʠʯʥʳʭʮʠʬʨʦʚʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʢʘʢʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ

ʨʝʰʝʥʠʝ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷpLTE/5G ʷʚʣʷʝʪʩʷʙʘʟʦʚʦʡʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ

ʜʣ ʦ̫ʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʣʶʙʳʭʮʠʬʨʦʚʳʭ

ʩʝʨʚʠʩʦʚʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ,ʙʝʟʢʦʪʦʨʦʡ

ʮʠʬʨʦʚʘʪ̫ʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʧʨʦʮʝʩʩʦʚʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡʧʣʦʱʘʜʢʦʡʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ.



ʂʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ 2020 ʛ. 
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Áʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʤʦʙ. ʪʝʣʝʬʦʥ / ʉʄʉ / ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨ) ʠʣʠ ʨʘʮʠʠ

Áʂʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʧʦʨʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʜʥʦʡ Excel-ʪʘʙʣʠʮʳ

Áʉʂʋɼ ïʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʘ/ʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʀʉ ʈʦʩʛʚʘʨʜʠʠ(ʫ ɸʉʕ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʝʪ)

Áʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘ/ʪ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʝʪʷʤ

Áɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʫʯʝʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʫʯʥʫʶ

Áɺʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʟʦʨʥʦʝ, ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ:

Á ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ

Á ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ

Á ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʥʘʤʠ ʧʦ ʨʘʮʠʠ

Á RFID ïʜʣʷ ʉʂʋɼ

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ:

Á ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʝʣʝʬʦʥʳ ʜʣʷ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ

ʃʶʜʠ:

Á 4 ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 24/7


