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Основа ИСП РАН – постоянно развивающаяся научная школа
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«Если мы глубже разберемся в этом эпохальном 
советском суперкомпьютере, это позволит 
пересмотреть заявления времён холодной 
войны об отставании русской технологии, 
а также подтвердить или развеять мифы 
о технологическом совершенстве наших 
союзников».
Doron Swade, senior curator of computing and information technology

БЭСМ-6 в музее науки ЛондонаС. А. Лебедев Л.Н. КоролёвВ.А. Мельников В.П. Иванников

2023: 75 лет ИТ в России2024: 30 лет ИСП РАН



Цифровая трансформация медицины
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Цифровая трансформация преобразует не только 
применяемые технологии, но и культуру, и бизнес-
процессы компании. Это фундаментальное 
переосмысление клиентского опыта, бизнес-моделей 
и операций. Это поиск новых путей создания ценности, 
генерации выручки и повышения эффективности. 

Основополагающими технологиями цифровой 
трансформации являются искусственный интеллект, 
интернет вещей, робототехника, облачные решения.

Результаты цифровой трансформации

Новые модели деятельности Повышение эффективностиСнижение издержек

Цифровая трансформация

Модели Люди 
и компетенции

Культура 
и взаимодействие

ДанныеОптимизация 
процессов

Инфраструктура 
и инструменты



Цифровая трансформация медицины
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Большие объемы медицинских 
данных

Обеспечение доверия 
к цифровой медицине

Независимость от зарубежных
производителей

Вызовы

Потребность в вычислительных 
ресурсах для проведения 
исследований

Облачные технологии,
технологии ИИ и машинного 
обучения

Защита информации, 
доверенный ИИ

Открытое и отечественное ПО

Решения

Ресурсы по запросу

Совместная работа на одной 
платформе

Сложное междисциплинарное 
взаимодействие



Анализ ЭКГ
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Анализ ЭКГ-12
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• Модели обучены на 1,5+ миллионах цифровых ЭКГ из разных регионов (Республика Татарстан, 
Москва, Великий Новгород) и данных Скорой помощи Москвы.

• В штате ИСП РАН 7 врачей функциональной диагностики.

• Создана собственная система аннотирования ЭКГ.

• Создан сервис нейросетевой классификации ЭКГ ИСП РАН.

• Сервис зарегистрирован в качестве медицинского изделия 3 класса риска.

1. АВ-блокада 1-ой степени

2. Желудочковая экстрасистолия

3. Наджелудочковая экстрасистолия

4. Неполная блокада правой ножки пучка Гиса

5. Отклонение электрической оси влево

6. Отклонение электрической оси вправо

7. Полная блокада левой ножки пучка Гиса

8. Полная блокада правой ножки пучка Гиса

9. Синусовая брадикардия

10. Синусовая тахикардия

11. Фибрилляция предсердий

Список детектируемых синдромов:

Увеличение количества синдромов для предсказания нейронными сетями не является сложной 
задачей со стороны нейронных сетей, но нужны качественно аннотированные данные



Анализ ЭКГ-12 – Синдромы в РУ
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№ Синдром Чувствительность (%) Специфичность (%)

1 АВ-блокада 1-й степени 92 92

2 Желудочковая экстрасистолия 96 89

3 Наджелудочковая экстрасистолия 93 86

4 Неполная блокада правой ножки пучка Гиса 83 94

5 Отклонение оси сердца влево 88 95

6 Отклонение оси сердца вправо 94 96

7 Полная блокада левой ножки пучка Гиса 97 97

8 Полная блокада правой ножки пучка Гиса 96 98

9 Синусовая брадикардия 92 98
10 Синусовая тахикардия 91 94
11 Фибрилляция предсердий 98 98

Сервис был неоднократно представлен на отечественных и зарубежных конференциях и выставках



Анализ ЭКГ-12 – Расширение списка синдромов (2026)
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№ Синдром Чувствительность (%) Специфичность (%)

12 Апикальный инфаркт миокарда 94 96 
13 Блокада левой задней ветви пучка Гиса 100 93
14 Двужелудочковая гипертрофия 100 94

15 Инфаркт миокарда передней стенки 97 95

16 Кардиостимулятор-ассоциированная желудочковая стимуляция 91 99

17 Переднеперегородочный инфаркт миокарда 97 95

18 Ускоренная атриовентрикулярная проводимость 98 96

19 Гипертрофия правого желудочка 99 83

20 Зубцы Q 89 92

21 Инфаркт миокарда 96 93

22 Инфаркт миокарда левого желудочка 92 95

23 Инфаркт миокарда нижней стенки 94 94

24 Миграция водителя ритма по предсердию 92 87 

25 Синдром Вольфа-Паркинсона-Уайта 85 99



Анализ ЭКГ-6
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№ Синдром Чувствительность (%) Специфичность (%)

1 АВ-блокада 1-й степени 79 95

2 Желудочковая экстрасистолия 88 97

3 Наджелудочковые экстрасистолы 100 83

4 Неполная блокада правой ножки пучка Гиса 82 77

5 Отклонение ЭОС влево 97 84

6 Полная блокада левой ножки пучка Гиса 81 99

7 Полная блокада правой ножки пучка Гиса 88 99

8 Синусовая брадикардия 91 96

9 Синусовая тахикардия 97 86

10 Фибрилляция предсердий 85 97 

• Удобнее использовать в домашних условиях и для телемедицины

• Результаты сравнимы с анализом 12-канальных ЭКГ



Анализ одноканальных ЭКГ
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Синдром Чувствительность
(%)

Специфичность
(%)

АВ-блокада 1-й степени 77 88

Желудочковая экстрасистолия 95 79

Полная блокада левой ножки пучка 
Гиса 94 95

Фибрилляция предсердий 92 97

• Результаты работы модели на одноканальных ЭКГ сравнимы с 12-канальными

• Для получения одноканальной ЭКГ не нужен кардиограф

• Всё больше моделей смарт-часов поддерживает сбор одноканальных ЭКГ



Сбор датасета 1-, 12-канальных ЭКГ
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• С 2025 года в ИСП РАН начат проект по сбору и анализу 1- и 12-канальных ЭКГ

• ЭКГ собираются как с носимых устройств (часы), так и с медицинских изделий (кардиографы и пр.)

Цели проекта

• Создание единой системы для сбора, хранения и анализа данных 1- и 12-
канальных ЭКГ, получаемых с носимых устройств (часы) и медицинских 
изделий (кардиографы) на базе Платформы НЦМУ.

• Разработка методов анализа 1-канальных ЭКГ для выявления патологий 
сердечно-сосудистой системы, включая раннюю диагностику и 
прогнозирование.

• Интеграция данных из различных источников (носимые устройства и 
медицинские приборы) для повышения точности диагностики и мониторинга 
состояния пациентов.

• Создание датасетов ЭКГ с аннотациями для обучения и тестирования 
алгоритмов машинного обучения и искусственного интеллекта.

В настоящее время собирается валидационный датасет по: Желудочковая 
экстрасистолия, Полная блокада левой ножки пучка Гиса, АВ-блокада 1-й 
степени, Фибрилляция предсердий



Анализ ЭКГ
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2019
• Начало работ по 

анализу ЭКГ

2020
• Научные 

исследования

• Научные 
публикации

2021
• Первый пилот

2022
• Работа с МЗ РТ

2023
• Работа со 

Скорой 
помощью

• Сертификация 
по ISO

2024
• Прохождение 

испытаний

• Подача заявки в 
РЗН

• Получение 
регистрационного 
удостоверения

2025
• Увеличение 

количества 
патологий

• Интеграции

• 1-канальное 
ЭКГ

• Мульти-
модальный 
анализ ЭКГ



Спасибо за внимание!

Приглашаем к сотрудничеству

Андрей Бурсов
bursov@ispras.ru
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